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Assurer la condensation en chauffage individuel ou
collectif gaz.
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Adopter le bon type de chaudiere

CEGISAT
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CEGIBAT Chaudiere 2 piquages

cité énergétique de GRDF

o Schéma de principe d'une chaudiere 2 piquages

1 départ chauffage

1 retour
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CEGIBAT  Chaudiére 3 piquages

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Schéma de principe d'une chaudiere 3 piquages

1 départ chauffage

2 retours WEE




CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Chaudiere 4 piquages

Schéma de principe d'une chaudiére 4 piquages

2 départs chauffage o

2 retours
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CEGIBAT Chaudiere 4 piquages

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Chaudiere 4 Piquages
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Imaginons un réseau de chauffage composé d’un circuit pour alimenter une CTA haute
température et d’'un circuit pour alimenter un PCBT

Chacun des deux circuits demande la méme puissance de 116kW

Loi d’'eau des deux circuits :

Loi eau CTA Loi eau PCBT
90 45
80 40
70 35
60 30
50 25
e (épart départ
40 20
30 15
s etour retour
20 10
10 5
0 0
-8 ) . 18 -8 ) . 18
Température extérieure (°C) Température extérieure (°C)

CTA haute température a départ constant et
retour variable

NB : Il existe aussi des CTA basse température, énergétiquement plus performantes mais ce n’est pas
notre propos ici.
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CEG' BAT Avec une installation comme celle la je ne vais pouvoir condenser que
Lexpertise effcaci énergétique de GROF guelques jours par an. Mon rendement annuel peut se chiffrer a 97%
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CEG' BAT Avec une installation comme celle la tant que le débit retournant vers le
petise effcacié énergétique de GROF condenseur est suffisant, je peux faire condenser ma chaudiere. Mon
rendement annuel peut se chiffrer a 104%
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CEGISAT

se efficacité énergétique de GRDF

Le choix de la chaudiere est donc fonction de la nature des départs
chauffage a alimenter.

1 départ chauffage
régulé

Plusieurs départs
chauffage a la méme
température

Un départ chauffage
régulé et un PCBT

Un départ HT a T constant
(CTA) et un départ
chauffage régulé
(radiateur ou PCBT)




Choisir des emetteurs basse température

CEGISAT
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Exemples de rendement d'une chaudiere a
condensation
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Evolution du rendement de combustion PCI en fonction des températures de retour

chauffage
112
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Point de vigilance sur '/ECS
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CEGIBAT 3 techniques

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

ECS Instantanée ECS semi instantanée ou semi accumulée
chaudiére echangeur
instantang
chaudiére ballon tampan
| | D gau chaude échangeur D aa chaude
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CEGIBAT 3 types de productions

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Ballon avec échangeur intégré

Mitigew
A7 B0 lomiteur de
.. < temperature

Ballon avec échangeur externe

Ballon primaire avec

échangeur
I T'%i?gﬂ 0
:__x 1 Ballon |
I |
p—




CEGIBAT Spécificité des ballons avec échangeur externe

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

.
limiteur de
température
ECS
1 W =
{  Ballon & =
e _--*"-:_%‘-{me#
D Filtre
ﬁ-ﬁ <
1

Chez certains fabricants, tout le contenu du cadre bleu est livré en série avec
I’échangeur. Il faut donc bien connaitre la régulation de I'échangeur car
parfois la pompe en aval de 'échangeur fonctionne en permanence pour
irriguer la sonde de température et pour éviter I'entartrage.

Comme le ballon est sans cesse refroidi par le bouclage ECS, un petit débit
HT circule aussi en permanence cOté primaire.

Nous sommes donc en présence d’'un nouveau départ HT 24h/24
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergetiq

ue de GRDF

ECS

AVEC échangeur tubulaire intégré au ballon..

ECS
Avec échangeur a plaque.

La pompe de I'échangeur ECS peut stopper.
On peut donc alterner entre le mode
chauffage et le mode ECS.

La pompe de I'échangeur ECS fonctionne

24h/24 A

ECS avec stockage primaire

VAN

A proscrire autant que
possible



CcGISAT Utiliser des ballons conséquents

Lexpertise efficacité énergetique de GRDF

La méthode de dimensionnement actuelle autorise
une infinité de couples 1~.»ff:ralurr‘|e—;::ruiss.a nce pour satis-

ECS ECSr faire le besoin en ECS. On parle de production

' é instantanée, semi-instantanée, semi-accumulée.

Dans ces configurations, plus le volume de stockage

== est important, plus la puissance de chaudiere a

; ' < mettre en ceuvre est faible. L'énergie contenue dans

""""""""""""""" 1 = ' le ballon a la capacité de combattre les pertes de

— bouclage sans que la chaudiere ait a se remettre en

' é route. Un gros ballon de stockage gére donc

- - \ pendant un certain temps les pertes de bouclage.
it Mais alors, quelle taille donner a ce ballon ?

' Notons également qu‘un gros ballon secondaire

Wz

2z permet de stocker de |'eau froide en bas de ballon

Schéma ' par les micropuisages.

Enfin, un ballon est mieux isolé qu'une chaudiére.
Il estdonc préferable de jouer sur le stockage plutot
que sur la puissance.

d’un stockage secondaire EFS




CEGIBAT Mettre en place un mitigeur général en chaufferie

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Mitigeur limiteur
Stockage 6D°Cl de température l Distribution 55°C

U?KU >

56 % du débitde
A = bouclage 51°C
D <

Ballon
tampon
ECS

() %1 jEjd—iBouclage
Pt |

44 % du débit Débit de bouclage 51°C
de bouclage 51°C

4+
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CEGIBAT Piloter le mode ECS avec deux sondes et stocker
la pointe 10 minutes.

ECS

T

Volume 10 minutes

Sonde de mise —g
en route du ®— Retour
mode ECS bouclage

Sonde de mise —g
al'arrét du
mode ECS T
EFS




CEGISAT Mettre en place des échangeurs qui permettent un
retour froid.

Mettre en place des éechangeurs

qui permettent des retours froids
—_—
70°"C —~ 60 "C
Vers Chaudiére %; Ballon ECS
—

Si le AT est trop conséquent pour la chaudiere :

¢ Chaudiéres en série

2. Utiliser un second générateur monté

en dérivation par rapport au premier. Le premier - -
7 générateur pouvant facilement assurer une montée '
en température de 20 a 45 °C, et le second de L
45370°C. 8
£ |chaudere i Chaudiére 9
g w
ON - r - 5
Départ /
échangeur Vboudage 2h Retour \- '
boucl = =
Retour ouclage g Deux
échangeur & | chaud | t | chaudi variantes sont
g OFF .L\ :g e audere ] également
5] possibles * Mise en place d'une bouteille
@ @ sur la premiére chaudiére
1 » Faire revenir |'eau chaude sanitaire \A .
en milieu de ballon, et non en haut comme = U =
Chaudiere
Chaudidre ' Chaudidre @
w

il est usuel, de maniére a autoriser deux passages
dans I'échangeur. Le premier passage éléve I'eau

chaude sanitaire de 10 a 35 °C, et le second de
35360°C. g T

Chauffage

ST I



CEGIBAT Utiliser des ballons conséquents

Lexpertise efficacité énergétique

3. Mettreen place un stockage primaire
ou les débits sont orientés en fonction
des températures détectées.

En phase de soutirage d’eau chaude, |'échangeur est
capable d'assurer un retour vers le ballon de 20 °C,
doncla vanne 3 voies notée A oriente le débiten bas
de ballon (position 1). En revanche, si I'échangeur est
en train de combattre les pertes de bouclage avec
une température qui revient du réseau autour de
51 °C, la vanne A oriente le débit en position 2 afin
de stratifier les températures dans le ballon.

De méme, coteé primaire, si la chaudiére est capable
d'assurer un AT suffisant, la vanne 3 voies (notée B)
oriente le débit en position 4. En revanche, si le AT

est trop faible, le débit est orienté en position 3. Les
chaudiéristes commencent a proposer ce genre de
solutions pour optimiser la production d'eau chaude

sanitaire.
SIAT assuré SIAT non assuré

LE*C
B
%ﬁ 4 O =
3 100u 51 °C
(Chaudiére Ballon ECS A
2
& 1
I'‘--..___-_-_-_._._...-"'
SI0=C SIS12C

/ Olivier Broggi[O | D.R.




CEGIBAT Au final ...

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Vers une conception ideale ?
Toutes les pistes mises bout

a bout nous eclairent sur

une nouvelle facon de produire
de U'ECS performante...

Mitigeur ~ECS

-

EFS




Bouteille ou pas bouteille ?

CEGISAT
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CEGIBAT Pour ne pas pénaliser les retour une bouteille doit
toujours fonctionner en meélange.

Schéma de principe d’'une bouteille

Fonctionnant en melange Fonctionnant en decouplage

Primaire . Secondairs Primaire , Secondaire
débit Debit Deébit débit
D>d D>d

VeCiourGAZ N° 120 — 1% trimestre 2018
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

EQUIPER LA BOUTEILLE
DE SONDES DE TEMPERATURE

— Ces deux sondes assurent |a regulation de la  les deux sondes qui sont normalement sur la ou les
chaudiere : elles seules voient la reelle température  chaudieres. Chez d'autres industriels, une seule
de départ chauffage et la reelle température de  sonde estutilisee, celle surle départ secondaire. La
retour. En effet, si la bouteille se met a fonctionner régulation continue alors d'utiliser la sonde de
en méelange, le départ chauffage est refroidi parle  retour présente dans chaque chaudiere.

retour chauffage. Ces deux sondes remplacentdonc

BIEN REGLER LE CIRCULATEUR
QUI ALIMENTE LA BOUTEILLE
rieure a la température extérieure de base, le débit

secondaire est donc inféneur au débit primaire. Ainsi,

i — Maintenir un débit fixe sur ce circulateur primaire
@ ' engendre un fonctionnement en découplage car le 99 % du temps, une recirculation du départ primaire
débit primaire est toujours supérieur au débit secon- (chaudiére) vers le retour chaudiére, et donc un
daire. Le débit prnmaire est en effet calé sur les déper rechauffage des retours chaudiére et une perte de ren-
- - ditions a |la température extérieure de base. Durant dement de condensation de la ou des chaudiéres. Ce
, I'hiver, d&s que la température extérieure est supé- qui nest pas vraiment I'effet recherché |
C'est pourquoi il est indispensable de privilegier un
circulateur & débit variable et de faire en sorte qu'il
adapte sa vitesse de maniére a maintenirun fort AT sur
la chaudiére. En effet, si le AT chaudiére est plus fort
que le AT des émetteurs, le débit circulant dans la
chaudiére sera inférieur au débit nécessaire au chauf-
fage. La bouteille sera donc forcée de fonctionner en
mélange (du retour chauffage vers le départ chauf-
fage). Il n"y aura donc aucun réchauffage du retour
chaudiére par le départ chaudiére,

VeCiourGAZ N° 120 — 1% trimestre 2018
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CEGIBAT

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Y

—T"'--

Circuit Circuit
chauffage chauffage
basse haute

température température

Delta T de 30 K et variation de débit

sur les pompes de 30 a 100 %,
soit 15 3 100 % en tandem

VeCiourGAZ N° 120 — 1% trimestre 2018

DeltaT de 103 20 K

Circuit de production
d'eau chaude sanitaire

.!.
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CEGIBAT Et méfions nous de....




Attention a la surpuissance...
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CEGIBAT L'interview des BET d’ICO montre qu’un
- dimensionnement peut aller de P a 5P

% dimensionnement

(100 % = Pch) Dimensionnement de la puissance globale
500%
* Pg=2P
450% « Utilisation de la regle des 2/3 ou

de la surpuissance relance (selon la

NF EN 12 831) ou les deux
400%

350%

*  Regledes2/3

300% .« Surpuissancederelance{selonta NFEN-12831)

*  Mode semi-accumulé pour écréeter la puissance ECS
250% * Pg=Max (Pch ; Pecs)

200% )\
150‘%( \ ||
11C,ﬂ%__llllllllll N° BE

11 20 26 30 10 24 31 16 22 14 27 29 4 32 19 15 9 17 © 25 33 5 21 13 28 23 35 7
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CEGIBAT Conséquence du surdimensionnement

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Rendement gaz des
110 4 chaudiéres (%)
108 -
106 1 Nombre moyen de cycles par chaudiére
104 7 12000 - o
_7% +20%
102 -
10000 -
100 . .
P 2,5P 5P 8000 1
6000 -
Nombre de marches-arréts
30000 - 4000 -
® Nombre moyen de cycles
25000 4 “ Nombre total de cycles 2000 -
20000 - 0.
0, 0,
15000 | 2,5P-10% 2,5P+10%
10000 -
o T |
P 2,5P 5P
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_Et en solution individuelle...
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CEGIBAT Quelle solution en individuel ?

Lexpertise efficacité énergétique de GRDF

Toutes les problématiques que nous venons de voir sont les mémes.

* Privilegiez des réseaux basse température
« S’assurer que la loi d’eau est réelle

« Prendre des chaudieres qui modulent bien car la surpuissance est
iInévitable en chauffage.

* Privilégiez des chaudieres avec ballon de stockage intégre

|l existe aujourd’hui des chaudiéres capables de condenser en production
d'ECS




