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OBJECTIF DE LA RENCONTRE

1 Mesurer I'importance du choix des menuiseries dans 4
une opération de construction/réhabilitation

O Comprendre le role de la menuiserie dans la
performance énergétique du batiment

d Garantir la performance énergétique d’'une opération

-> Ne pas tuer le gisement d’économie d’énergie sur les autres lots
-> Les clés de la réussite a chaque phase d’un projet de réhabilitation

-> Respecter les exigences pour mobiliser les subventions
 Améliorer les pratiques et échanger sur ce qui marche ou ne marche pas

(d Lutter contre les idées recues

Q9
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PROGRAMME 2EME SESSION

. . .‘\|..9G|QUE PATRIMONIALE ET OPERATIONNELLE DE LA MENUISERIE - ALEC (90 min)
\\ ‘,‘/ ’l

|

B. AMELIORER LES PRATIQUES, RETOURS D'EXPERIENCE

SEBASTIEN FAUVEL (30 min) - Grenoble INP

C. POUR ALLER PLUS LOIN - Tout public

v Temps d’échange

v' Questions /réponses

)
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LOGIQUE PATRIMONIALE ET
OPERATIONNELLE

DE LA MENUISERIE

ALEC de Grenoble




SESSION 2

1 THEME: 2 SESSIONS

O Pose de menuiserie et stratégie patrimoniale
| — LES INTERFACES

Il — INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES
Il = LES OCCULTATIONS
IV — DEFINIR UNE STRATEGIE D’'INTERVENTION

O La menuiserie au fil d’'une opération
| — LA CONCEPTION
Il — LES CCTP
Il — LE SUIVI DE CHANTIER
I\ — LA MAINTENANCE
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LES INTERFACES

Un choix engageant pour de nombreuses années

Les produits de fermeture comptent parmi les
budgets les plus élevés:

J Menuiserie = 500€ / m?
L Occultation = 250€ / m?
L 14 cm d’ITE = 150€ / m?

L'investissement est réalisé pour du long terme

La durée de vie des menuiseries est de plus de 25 ans

Session 2 —
Nov. 2021
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LES INTERFACES

La fenétre a des interfaces avec de nombreux lots

Réseaux

électriques

Plafond
faux plafond

Réunion Genep'Y — Menuiseries extérieures et performance énergétique des batiments
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LES INTERFACES

Les enjeux de l'interface avec le plancher bas

O Performance thermique
- consommation énergétique
— confort des usagers

L Accessibilité, sécurité, amiante au sol

J Pérennité du bati

Isolant

Pont thermique
d'un plancher

Anticiper la mise en place d’une isolation au sol et les

modalité de mise en ceuvre

On ne FeCOUPE PaASs une menuiserie!

Session 2 —
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LES INTERFACES I -

- Faux plafond
Réflexion a mener sur l'interface avec le plancher haut
0 Continuité thermique et acoustique
3 Eviter les conflits d’usage Hauteur

courante

(J Permettre la maintenance

Redimensionner Ila hauteur de baie ou

mettre en place une imposte pleine pour
assurer le contact avec le faux plafond

Q9
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LES INTERFACES

Réflexion a mener sur l'interface avec les réseaux

Etre vigilant a I’intégrité des réseaux préexistants circulant au pourtour des baies durant
les opérations de réhabilitation

Prévoir les arrivées électriques pour les besoins d’électrification a Iong terme!

)
Session 2 — PR . . . L. . - ns
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LES INTERFACES

Réflexion a mener sur l'interface avec les réseaux

Connexion a la terre des huisseries métalliques

Session 2 —
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LES INTERFACES

Interface avec les parois verticales, la clé de la performance

La performance de I'enveloppe dépend de:

* |a continuité de l'isolation
* |"étanchéité a l'air

VRAI AUTANT POUR LITI QUE I'ITE

Les produits de fermeture (fenétre et occultation),
I"isolant mural et le frein vapeur doivent soit:

- atredans le méme plan

. Etre raccordés

Session 2 —
Nov. 2021
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LES INTERFACES

Interface avec les parois verticales, choisir la bonne solution

Menuiserie au droit intérieur

de l'isolant 5]
E=s

Extérieur | Intérieur

KK

Menuiserie au droit intérieur
du mur

Extérieur Intérieur

8¢

ITI

Menuiserie au milieu du mur
avec retour d'isolant

i
i Intérieur
|

Extérieur

Menuiserie au milieu du mur

SANS retour d'isolant
Extérieur Intérieur

Menuiserie au droit intérieur
de l'isolant

Extérieur Intérieur

KR K

Menuiserie au droit intérieur
du mur

Extérieur Intérieur

8¢

Menuiserie au milieu du mur
avec retour d'isolant

Extérieur Intérieur

®

Menuiserie au milieu du mur
SANS retour d'isolant
Extérieur Intérieur

FENETRE + ISOLANT

Alignés, avec ou sans
fourrures d’isolation

Session 2 —
Nov. 2021
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INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES

Un peu de thermique du batiment,

gu’est-ce qu’un pont thermique?

= flux de chaleur qui s’échappe d’une
enveloppe aux endroits ou il y a rupture
d’isolation

On parle de PT intégrés, ponctuels et linéiques

3 parametres influencent les pertes d’NRJ, tel que:

W=W/m.K

* W = Puissance énergétique
(dépend des caractéristiques batimentaires)

* m = Longueur ou Surface
e K=ECART T°int/ T°ext

Session 2 —
Nov. 2021

[
o
Réunion Genep'Y — Menuiseries extérieures et performance énergétique des batiments 15 i?QALEC



INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES

L'importance des ponts thermiques dépend des caractéristiques batimentaires

Menuiserie
Keven /m 1 AU nu extérieur En tunnel Au nu intérieur
Lp=5 | Lp=10 | Lp=5 | Lp=10 | Lp=5 | Lp=10
Nor Isolé 0,43 0,29 0,31 0,18 0,38 0,25
[Tl avec retour ¢’isolant 0,22 0,18 0,16 0,13 0 0
ITI sans retour d’isolant 0,31 0,18
ITE avec retour d'isolant 0,18 0,15 0,25 1 02
ITE sars retour d'isolant 0_A 0,45 0,4 09 | 08
A ITR 0,2
ITI +ITE avec retour 'isolant 0 0N 016 | 013 [ 0 | O~
ITI +1TE sans retour d'isolant 031 [ 018 K 0 0
ITI+ITR avec retour d’isolant 0,2 0,18 0,16 0,13 0 0
ITI+ITR sans retour d'isolant 0,2 0,2 0,2 018 | \o 0/
ITEHITR avec retour d’isolant 0,18 0,15 0,2 0,2
ITEHITR sans retour ¢’isolant 0,2 0,2 0,2 0,2

Les ponts thermiques de menuiseries peuvent étre autant
importa NTS que n’importe quel autre pont thermique

Session 2 —
Nov. 2021
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INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES

Cas d’école

Carte ¢
e Batim
e ITE18

* Fenét
intéri

I Longueur Théorique dalle 10m

:
|

Exercice

e Calculer la valeur des ponts thermiques de dalles comme si les dalles
intermédiaires étaient non isolées (Psi = 0,92)

* Calculer la somme des ponts thermiques des fenétres (Psi = 0,9)

o
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INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES

Cas d’école

Pont t
interm

.« =10
.« =184

SUETREINE |
54

«.':.Q'fz‘.'-‘-?’&%'&'m:’é ' .\' !:_l!'m'@

Conclusion

Cela ne sert a rien de faire une ITE pour traiter les ponts thermiques de dalles si on negllge
les ponts thermiques de fenatres

o
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INFLUENCE DES PONTS THERMIQUES

Les ponts thermiques de menuiseries, « c’est grave docteur? »

Ponts thermiques + absence ventilation = condensation = pathologies +

Principe simplifié
1 L'air chaud peut contenir plus d’humidité qu’un air froid
2 Un PT crée une zone froide (ex: T°~ entre 0 et 5°C) dans une ambiance chaude (ex: T°~ 21°C)

3 La vapeur d’eau contenue dans un air chaud dilaté est comprimée au contact de l'air froid qui

se rétracte -> c’est la condensation
Pour aller plus loin, voir diagramme de Mollier https://fr.wikipedia.org/wiki/Diagramme_enthalpique

o
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LES OCCULTATIONS

Selon vous, quelles
sont les solutions
d’occultation?

Q9
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LES OCCULTATIONS

pliants, coulissants,

Volets battants,
roulants, a projection, pleins, ajourés ou
persiennés...

Brise soleil orientable, store screen, volet
, volet mixte

grille

T

AMAALLILTT T

ELLLE SR EUERYY

\
Y

De nombreuses fonctions: thermique additionnelle, sécurité , gestion luminosité,

| ! . protection solaire... ADAPTEZ LA SOLUTION AU BESOIN!

.~ SZALEC

Réunion Genep'Y — Menuiseries extérieures et performance énergétique des batiments
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LES OCCULTATIONS

Fenétre et occultation, une réflexion indissociable

La baie joue le réle d’interface entre la fenétre et le volet

lls peuvent &tre PlUs ou moins proche/dépendant I'un de l'autre

’/
- - =
" -
- Qﬁ
Sous linteau, Traditionnelle,
coffre vers coffre-tunnel
I'extérieur vers I'extérieur

o
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LES OCCULTATIONS

U'occultation peut perturber la performance du batiment

J Etanchéité a l'air dégradée via entrée d’air parasite (manceuvre,
passage de cable, défaut de pose, coffre non étanche...)

O Affaiblissement de la performance thermique et acoustique

— discontinuité d’isolant ou rupture d’isolation

— épaisseur d’isolant minoré

L Conflit voire incompatibilité avec ITE

— coulisse, caisson (pertinence solution ITE?)

O Complexité de maintenance

— voire diapo 10 (interface plancher haut) + autres cas

)
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LES OCCULTATIONS

Parmi ces occultations, lesquelles sont efficaces pour protéger
des surchauffes en été ?

Stores extérieurs (s

Store Vertical (VSV)
* Traitements solaires des vitrages

o
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LES OCCULTATIONS

Le classique: le BSO
(Brise Soleil Orientable)

e mm——
ﬂ@ NI

Guidage par cable : Guidage par coulisses et Version fixe non

Fragile ! chaine : meilleur enroulable : du costaud
rapport confort/solidité

)
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LES OCCULTATIONS

Solution innovante : le volet « Grille » de type S_ ONRO®

* Store avec micro-lame Alu

Protege de la chaleur

Laisse passer la lumiére

Preserve la vue extérieure

* A la fois volet roulant et protection solaire

* Protection solaire

* Occultation (tablier ferme)

* Dépenses énergétiques réduites | —
* Forte résistance au vents ' ‘

* Securite

o
y _J’E

-----

Session 2 —
Nov. 2021
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LES OCCULTATIONS

Focus sur le volet « Grille » de type S ONRO®

* Energie solaire entrante maitrisée jusqu’a 90%
(avec soleil 20° au-dessus de |'horizon)

* Classe de résistance aux vents jusqu’a 6*
(26m/S), équivalent a de violentes tempétes

I

7.8

Fabricants : ATES, MHZ, Aluprof, Climax...

Session 2 —
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LES OCCULTATIONS

l’incontournable : le store screen (EXTERIEUR!)

.,..'

~~ * Jusqu’a 95% de l'apport en soleil filtré (selon matériau et
- couleur)

* Motorisation possible

LT

& ‘ . . .

~ .. * Fonction moustiquaire

(version coulisse uniquement)
e Conservation luminosite et
visibilité depuis l'intérieur

_—

Fabricants : Soprofen, Sunlux, Tryba, Baumann Hueppe, etc

)
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LES OCCULTATIONS

Focus sur le store screen — Version a projection

*  Manceuvre manuelle ou motorisée

* Laisse entrer plus de lumiere

* Plus sensible au vent, pilotable par anémometre
* Plus ou moins occultant

Q9
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LES OCCULTATIONS

Solution compleéte : le Volet et Store Vertical

Possible ausst en construction
traditionnelle avec Isolation
Thermique par 'Extérieur

a
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LES OCCULTATIONS (= .

[ ] /*\
Bon
, S s . G owem v s vl —
La clé du confort d’été : les automatismes WL_._‘ - Y
A I & o
* Programmateur horaire 2 Jei2) s@mfy

— heures d’occupation / vacances / saisonnalité
ex : école fermée le week-end en mai-juin - stores extérieurs fermés

» Détection de soleil avec une cellule photoélectrique
— fermeture automatique des stores en été, ouverture en hiver...

Détection de vent avec un anémometre.
e — enroulement automatique des stores screen
- Détection de pluie
r — Ouverture en cas de pluie
Détecteur de température, thermostat.
—> Ouverture si Text < 10°C par exemple

)
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LES OCCULTATIONS

Dernier recours : les films solaires

=>» Voir Réunion Génép’Y confort d’été (25/03/21)

A l'extérieur
ou a
I"intérieur ?

Moins performants mais une alternative pertinente lorsqu’il n‘est pas possible
d’installer des stores extérieurs pour des raisons techniques ou d’usage

— fenétre trapézoidale, occulus, un couloir ou personne ne pensera a gérer les
stores...

lls peuvent étre envisagés également sur des vitrages « anciens », dans l'attente
d’une rénovation plus globale.

)
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LES OCCULTATIONS

Les solutions fixes: casquettes, drapeaux...

Da

Hauteur
T ™
70° - ™S
1250 oboloot |
’-—100—4 80° — - ;
T — Y/ ;‘2 50% \\_ \
= ABD=s s W)
433 1 3% el i AT
1| 160 X/ e e e e o e R RN
z -__,_rg-:__: NN v \_.‘y
Sud-Ouest 7 ~- N
B0 o° - R I e il L L Azimut
. l ’ 90°  @o°  30°  0°| |30° fo" 90°
-135° an® -45° o° a0 135°
H-E E S-E S INDEX 0 H-O
& oo 55 © T BE
T3 5 5 55 22 8 = =3
34 E © EE 25 2
T D 00 & L
B O zZ0 -
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http://ines.solaire.free.fr/masquefenetre.php
https://energieplus-lesite.be/concevoir/fenetres2/dimensionner-une-protection-solaire-fixe/

o
Session 2 — PR . . . L. . - ns
Nov. 2021 Réunion Genep'Y — Menuiseries extérieures et performance énergétique des batiments 34 i?QALEC


http://ines.solaire.free.fr/masquefenetre.php
https://energieplus-lesite.be/concevoir/fenetres2/dimensionner-une-protection-solaire-fixe/

LES OCCULTATIONS

Les solutions confort d’été a la loupe: illustration STD

‘\f\\.

Travaux

Existant avec prise en compte de 'ombrage (partiel) lié

Tmax

Nbe d’heures
>28°C

Cout unitaire

Cout / classe

. . 38,1°C 91
aux arbres implantés
fil lai le vit I t des st
i m solaire sur le vitrage en remplacement des stores 36,7°C 73 50 €HT/m? 736
existants
Implantation d’arbres supplémentaires, proches de la N
36°C 53
facade
H . 2
Mise en place d'une casquette de 1m de large (pour - 55 Casquette pleine : 459 €HT/m 3905
facades sud) ’ Brise-soleil a lames fixes : 558 €HT/m? 4741
Mise en place d'une casquette de 2m de large (pour 34,9°C a7
facades sud)
- - — - BSO motorisé : 280 €HT/m? 4124
Protection solaire extérieure plus efficace (type BSO) 34,4°C 39 - —
Store toile motorisé : 250 €HT/m? 3711
film solaire sur le vitrage + brasseurs d’air en plafond o
k 39 brasseurs d’air a pales : 520 € 2 400
avec vitesse 0,5 m/s
film so.lalre sur le vitrage + brasseurs d’air en plafond 2 brasseurs d"air sans pales : 850 € 3300
avec vitesse 1 m/s
POLIJt?Ie-wtrage a contréle solaire et stores 37.4°C 99
interieurs
Q9
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

s Les enjeux attachés aux menuiseries
ot A
: l— conditionnent pour une large part
| Stratégie | )
| et la performance d’un
1 batiment et sa salubrité

Le lot menuiserie est probablement celui qui a le +

d’interfaces et d’interactions avecles
autres lots

La gestion des interfaces est incontournable pour ne pas tuer le gisement
d’économie d’NRJ

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

lllustration d’absence de stratégie patrimoniale

Batiment non isolé
ITI impossible
DT fenétre réalisée

AU 2 UE Py SUDAuuUE

|TE Retour en tabieau non isole

Le gisement d’economie d’energie est tué! .

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Fenétre neuve

THERMIQUE THERMIQUE RAPPORT
OPERATION ESTHETIQUE A
Q HIVER ETE QUALITE / COUT
Entretien / Maintenance 2 (2 2 B
Amélioration joints (2 g i o
Survitrage & 6 = o
Néoclair, DV rapporté (2 & =

P ==
Jﬁ_x". "(_\".
e e

Fenétre traditionnelle DV ou TV 2 ® (> ! L % §
Double fenétre e & & @
Volet battant coulissant & & ou & L = ou & -
Volet roulant . ® ou & = & @ ®
Derriere : ; = a

BSO , ® ou & & & &
lambrequin . et

Store Screen = 0oU & ] & &

Le critere esthétique est évalué pour un batiment a caractere patrimonial ou architectural de qualité

et a préserver.

Session 2 —
Nov. 2021
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Zoom sur les solutions méconnues: le survitrage

Pour gu’un double vitrage isole thermiquement,
la lame d’air doit étre parfaitement

étanche pour éviter les transfert thermique

pas suffisamment étanche
pour isoler!

profilé encadrement
joint double lévre

Génere un surpoids que la menuiserie peut ne
pas supporter

N’agit pas sur I'étanchéité de la menuiserie

o
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Zoom sur les solutions méconnues: le néoclair

Génére un surpoids que la menuiserie
peut ne pas supporter

ot marron okl

N’agit pas sur [I'étanchéité de Ia
menuiserie

@ Néoclair a levres viang manon foacd,

o Lo v soupie sl
TETEDCos Pt wr ke st o

m or ba modila b

Néoclair sans Iévre poa dicens

Une technique adaptée
a la rénovation

{1) Cache-vis solidaire du profil
{Z) Minichamiere du cache-vis

@ oint .soup& co-extnxid pour compenser
los défauts de planeité
{1) sofin de finition
’Sx fauarne PV colléa
’\7) Cordon Silicons aver retour aux 2 extrémités
ff_) Calago

(3} Lovres souples de finition

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Zoom sur les solutions méconnues: la double fenétre

Q Mur Vue en plan
© Menuiserie existante
© Volet bois

O Nouvelle menuiserie

© Joint mastic

S Tis

Source: CSTB

Session 2 —
Nov. 2021
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Zoom sur les solutions méconnues: la fenétre traditionnelle performante

* Double ou triple vitrage
* Option vitrage phonique

* Double ou triple joint
d’étanchéité

-

Source: ATULAM

A gueule de loup, a rive droite, avec crémone en
applique et espagnolette, avec fiches turlupet,

cintrées ou bombées, avec petit bois, avec volet
intérieur...

Tout c¢a est possible avec des hautes
performances thermiques

Source: ATULAM

Session 2 —
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Zoom sur les solutions de pose en neuf et dépose totale

)

)
®
¥ .“1‘
avlie

M
S :,"' i

..
>

Pose an leuillure ﬁ g
- X}

LES QUESTIONS A SE POSER
R Matérialiser le raccordement avec une ITl ou une ITE

et évaluer les conditions de connexion
(voir diapo P 13 et 14)

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Faut-il systématiser la
dépose totale?

Q9
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Pose en rénovation VS Dépose totale

RENOVATION CLASSIQUE DEPOSE TOTALE

ANCIEN DORMANT

NOUVELLE FENETRE
4 DORMANT 4+ OUVRANTS

NOUVELLE FENETRE
DORMANT + OUVRANTS

Colit - élevé @ @ On repart sur du neuf!
Travaux — invasifs/destructifs @ Peut compliquer les retours d’isolation
Pas d’impact sur les occultations

Perte de clair de vitrage @

-> élargisseur de dormant?

Travaux + complexes

Visuel lourd Nécessite un savoir faire

Quid de I'étanchéité de I'ancien Risque de détérioration

dormant /support

L N

Besoin de travaux de reprise

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

GO / NO GO Rénovation

0 Le support doit étre sain
en tout point

[ La fixation et I’étanchéité de I'ancien
dormant doivent étre vérifiées

O Les ponts thermiques des éléments
métalliques doivent étre traités

[ La connexion avec ITE est souvent +
facile (+ de débord en tableau)

L Lancien dormant devient support de pose, il doit
étre de niveau et d’aplomb

0 Le dormant doit étre réadapté: calage en feuillure,
découpe cochonnet ou arase dormant, dépose de
traverse basse quasi systématique (sauf cas
particuliers: traverse acier scellée, persiennes...)

O Pas de pose en rénovation sur une fenétre en PVC!

o
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION
GO / NO GO Dépose totale

O Les risques doivent étre évalués et
acceptées par les parties, et les
limites de responsabilités doivent
étre clairement prévues au marché

[ Des systémes constructifs sont
fragiles ou fragilisés par le temps.
Menuiserie ou pré cadre jouent un
role structurant. Une DT peut alors
mettre en péril la structure

L Sur le bati ancien (ex: type hausmannien), des
éléments décoratifs ou modénatures peuvent
chevaucher la menuiserie -> reprise possible?

O Les impacts sur les occultations doivent étre pris
en compte (persiennes sur tapées incorporées,
coulisses fixées sur tapée d’isolation, volet tradi
avec caisson menuisé...)

-~
—
—
——
—~—
—
—
—_—
—
_—_
_—
—

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION

Les risques d’'une dépose totale

0. Risque de dégats intérieurs et extérieurs Selon le degré de savoir faire des entreprises,
i"-" | ﬁ une dépose totale peut se faire sans dégats,

Esthétiques ou superficiels mais dans certains cas, ils sont quasiment
inévitables ((platre, crépi...)

/], Risque de dégats majeurs ou de En fonction de l'état du support, ou des

di®ias, fragilisation structurelle techniques de fixation (scellement happe...),
pré cadre acier ou aluminium, le chantier
pourra nécessité des reprises lourdes

ﬂ Dommage collatéraux La fenétre peut étre intimement liée a
I'occultation et induire la dépose de celle-ci au
prix d’'une certaine complexité technique ou
d’un investissement financier lourd (bloc baie,
persiennes avec tapées incorporées, volets
roulant traditionnel avec coffre bois, volet bois
intérieurs...)

)
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DEFINIR UNE STRATEGIE D’INTERVENTION
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LA CONCEPTION

Selon vous, qu’est-ce
qu’une bonne
conception?

Q9
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LA CONCEPTION

Un batiment performant est un batiment qui assimile...

les principes bioclimatiques pour limiter les

compensations énergétiques et garantir le confort

... les contraintes esthétiques et techniques spécifiques du
batiments

... les besoins des usagers. Un batiment doit étre adapté a
I"'usage, ce n’est pas aux usagers de s'adapter

... les nécessités de maintenance (accessibilité, durabilité
mécanique...)

les réglementations diverses (accessibilité, sécurité,

renouvellement de l'air, incendie...)

Si ces principes ne sont pas respectés, la conception doit étre réinterrogée
méme en rehabilitation

o
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LA CONCEPTION

Les grands ensembles menuisés, catastrophe énergétique

Caractéristiques des batiments ]
poteaux-poutres -

Vitré sur allége Imposte pleine Plein toute hauteur

Les panneautages n‘apportent
pas:

e delumiere

» d’apports thermiques

« d’isolation thermique Plein imposte vitrée

« d’isolation acoustique |

Plein imposte pleine Vitré sur allége

Session 2 —
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LA CONCEPTION

Les batiments a grandes trames vitrées

.
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LA CONCEPTION

Comment faire difféeremment pour faire mieux?

Remettre en cause 'existant pour N€ pPas reproduire les erreurs
» Réduire les surfaces vitrées déperditives
» Réduire les surfaces vitrées pour le confort d’été

» Vitrés + large pour augmenter les apports solaires

» Vitrés plus large pour augmenter les apports lumineux...

Linteau

Chercher des solutions alternatives

» Remplacer les panneautages par des
impostes, des alleges ou des pans de
murs en structure légere isolée

Lisse !ngtg

Montant

Traverse

» Décaler les structures pour traiter les
ponts thermiques de dalles Panneaux de

contreventement
Triply 0S84
Lameply’ 0583

Montant
de renfort

> Repenser les occultations (mobiles ou
fixes) en fonction des orientations

Liaze bosie

Montant datidge

Semelle d'assise

a
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LA CONCEPTION

Voire autrement pour faire differemment

Oser )

La facade préfabriquée rapportée

» Facilité de mise en oceuvre, durée de
chantier réduite

» Liberté de conception
» Produit complet clé en main

> Eventail de solutions matériaux

Oser

La réinterprétation architecturale

Qo
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LA CONCEPTION

Les limites de I'exercice

Les contraintes réglementaires

Reglement de copropriété
PLU, ABF

Propriété intellectuelle architecte

Et sion
mettait un mur
rideau sur la

cathédrale?

DESOLE, JE T'AIME
BEAUCOUP, MAIS
JE NE PEUX PAS
T'ACCEPTER DANS

MON PROJET !

Les contraintes morales

Harmonie architecturale

Préservation du caractére visuel

Les contraintes esthétiques donnent un cadre de réflexion, mais PdS aUu détriment de la
performance du batiment. Les cadres bougent et des compromis se font

Qo
Session 2 — .. , . . , .- s .
Nov. 2021 Réunion Genep'Y - Rénovation énergétique des batiments scolaires 58 i?QALEC



LA CONCEPTION

Lycée LA FAYETTE, Clermont Ferrand... une opération SPL OSER

» Problématique de confort d’été » Complexité technique d’intervention

» Passoire énergétique

» Contrainte ayants droit propriété intellectuelle

Session 2 —
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LA CONCEPTION

...ils ont OSER la réinterprétation architecturale pour atteindre la performance

ETAT EXISTANT

* Facades avec redans

* Facades vitrées

PROJET

*  Facades redressées

* Déport des niveaux en
porte a faux (casquette)

* Surface vitrée réduite
* Revétement métallique

* Acroteres rehaussés

Session 2 —
Nov. 2021

9
Réunion Genep'Y - Rénovation énergétique des batiments scolaires 60 i;QALEC



LA CONCEPTION

Vitrer plus large pour réduire les consommations d’NRJ

50 . DEMAIN

45

Consommation
en kWh/m? an
8

30% 40% 50%
& v I % de surface vitrée par rapport a la
" . AUJOURD’HUI surface habitable
e
SAINT-GOBAIN
GLASS
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Mais pas trop quand méme

LA CONCEPTION

o
] e N || e
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LES CCTP

Un chantier qui se passe bien est un marché verrouillé

Les entreprises sont dites « sachantes » et les MOA se

reposent parfois sur les obligations de conseil des
entreprises

Constat

Peu de chantiers se déroulent sans qu’il n’y ai de quiproquos
et de report de responsabilités sur les autres lots

« Je ne perds jamais, soit je gagne, SOIT J 'apprends »

-> On doit apprendre des échecs sur les opérations

-> Faciliter la communication entre les services a toutes les étapes

-> Elaborer une solution concertée

Session 2 —
Nov. 2021
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LES CCTP

Bien définir le « qui doit quoi? » pour éviter:

Litiges

v' Appuis (alignés, déportes,
Retards de chantier rejingot?)

. . P
Plus values financiéres Tableau

, . . . v Bande de redressement
Réceptions incomplétes

v' Mise en place coffre...

Isolation tableau

Piece d'appuiisolée Lot v' Alimentations  volets,

bandeau de finition Menuiseries autres automatismes
extérieures

ANERNERNEN

Raccord étanchéité... v' Ouverture automatique

v' Désenfumage

Lot v" Raccord GTC...

Lot
Doublage/

_ _ Electricité
isolation

Qo
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LES CCTP

Quelgues reperes matériaux pour bien choisir

Type de Avantages Inconvénients
menuiserie

Bois
(Performance
thermique ++)

PVC

(Performance
thermique +++)

Alu

(Performance
thermique + a ++)

Mixte ou hybride

(Performance
thermique ++ a +++)

Source CSTB

Bon éco bilan (si certifié FSC ou PEFC
ou bois local)

Aspect naturel et chaleureux

Peut étre repeint

Absence d’entretien
Bonne qualité isolante

Absence d’entretien
Résistance mécanique élevée
Finesse des profilés

Compile les avantages de
différents matériaux

Entretien régulier (lasure, peinture)
Risque d’'imperfections

Profilés plus épais

Plus faible résistance mécanique
surtout pour les grandes baies
Eco bilan défavorable

Eco bilan défavorable
Les modeles sans rupteurs de ponts
thermiques sont moins performants

Rapport performance thermique /
prix mauvais

Maintenance et
vitrage + complexe

remplacement

Bon marche
150 a 500€/m?

Bon marche
170 a 450€/m?

Un peu plus cher:
240 a 700€/m?

Le plus cher
400 a 800 € /m?

Session 2 —
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LES CCTP

Astuces fiabilité des menuiseries

Les vitrages peuvent étre callés ou collés
v'  stabilité et fiabilité mécanique ++

v Etanchéité +

v Remplacement de vitrage -

Un  chassis  dévitré perd sa rlgldlté
mécanique

Loption renfort systématique ouvrant et

dormant permet d’augmenter la fiabilité mécanique
des chassis PVC

Session 2 —
Nov. 2021
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LES CCTP

Bon a savoir!

Les crémones dites ceinturantes permettent une
meilleure étanchéité a I'air entre I'ouvrant et le dormant

Les OUVrants secondaires peuvent étre équipés de
crémone ceinturante

Traverse haute

_—
dormant

Une fenétre fixe peut étre vitrée sur faux ouvrant ou vitrée sur

| dormant

S Vitrée dormant = + étanche + isolante

intermeédiaire 2

Chague meneau ou traverse d’assemblage (soubassement, chassis
i composé...) supplémentaire augmente les déperditions thermiques

| ‘ et les fuites d’air
Traverse basse

dormant

Qo
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LES CCTP

Quelle performance viser?

A minima, les exigences des CEE

0 Uw<1,3W/m2K
Occultation incluse

— Ne pas généraliser le verre a contréle solaire!

Autres criteres de performance

0 Sw<0,35

O AEV > A4
 Emission A+ des fournitures de pose

N

C

Centificats &' &conomics §'éoerpw

Opdeatam 0 BAT-EN. 14

Fenétre ou porte-fendtre compléte avec vitrage isolant

Lovaus du sociowr 1eTimin cotsiants résorves 4 ane utilsaion peodessonne te

2 AN nemmaiion
Musz on place 3'ane fondae, fondoe de Woltwe 0 porie-fondtre Compléne svec vitrgs (nodant.

Le smple somplacomont &0 vimages s enc fendte ow ponte fondoe cuntase, ln fermotees ¢ ene logoia par
Parvis vitrdes, ks comricton J une sérands & s vinsos ou s et 3 e ouverture dase sne pans opeague
e donnent pas hieo b la Selivrance de contificans & doonomcs § dnorpie De mdme, e romplacomont de Tenderes 0w
portes. fondtres exivtantes s s Gagades rdess ne domee pan bew & L ddformmce de conifican & économies
W énerpe.

—

L. Conditinms pour ks dells runee de cortificats

L2 coctlicient de transossion srfacsgee Uw ot le Dcte solare Sw sont |
powar bew fendtres de toatres U S ISWid K e Sw 2015

anstres fomdtroy ow portes fendtron - U € 1.3 W' K of Sw

Le tactewr d¢ transammasion solase Sw o5t ochal de
wm-ﬁh-h-p'dhn-

complete, ot nchat les virages de contrile solawe of kes

Les Bacteuns de trammnboson solabre Swosost Svalods sclon lu sorme XI' 1P 50777 ot les cocfficients &
ransaksion hermigque U des fendises ou pones-fendercs schon le nomme NF EN 14 351 1+A1

& d

s b om place ont vébinde e un p

La prewrve de b réad e Vog
I e on place & woe o ple
of s simfoce de lendiee ou porte fesitre |

- et lew Uw ot Sw dos dquipements iastaliés Svadiads sclon ks sonmes sesvindes.

fembaret ), fendw

) e Mavure ow poeteds) fonitets) ©

A i, b prowve e sdalination & Kapbeson meniimme b mse on place o e ow plisionns Squipemmmts svec
lour mussgue of tdifrence of lowr sarfice staliée ot ol oot compiéafe par e document b du Babwicant ou d0'on
orpaise Subll dass ispace Scomommgue cusopdon of sorbing sclon s soeme NI EN 45011 pae le Comine
m&mc(ﬂtlhﬂuw-nm—l‘m-mﬁr-w‘m
wsdiibininad pertinent pra dass b cubee & R
des onpansmes Sacrtditalion

=

(FA)

. v L

Ce docwment indups qoe | opap o ot ot © it ovi ene femdaw bendtrr B osbare e o
‘tﬂ!nu-dhnmunxwhv-nlll-uh)n.hhdnh-mun—\ Fn

Session 2 —
Nov. 2021

Réunion Genep'Y - Rénovation énergétique des batiments scolaires

\CALEC




LES CCTP

Les labels et certifications produits

Certification NF-Fenétre - CSTB

v Référentiel conception et production de
menuiserie + exigeant que le marquage CE

v" Banc dessai hebdomadaire étanchéité et
résistance

Label CEKAL = cstB

v Garantit la qualité du vitrage (DV et TV)

v Performance thermique et acoustique

Les autres labels

v Qualicoat ou Qualimarine pour le thermo laquage
v Acotherm et AEV

v Origine France Garantie, ...

Session 2 —
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LES CCTP

Les qualifications et certifications de pose

d

QUALIBAT

Bureau Veritas VERISELECT POSE PORTES ET FENETRES

v Organisation : le fonctionnement de I'entreprise doit étre au service de

la qualité

v' Technique : le respect des régles de I'art dans la mise en ceuvre des est 1

vérifié

)

QUALITE POUR
LE BATIMENT

Qualification QUAU BAT

v' Capacité d’'une entreprise a réaliser des travaux dans une activité donnée, a

un niveau de technicité défini (voir annexe en fin de diaporama)

Certification CSTB QB 48 service pose de fenétres
v" Formation réguliére a la mise en ceuvre v Organisation de I'entreprise
v' Compétences évaluées par le CSTB v Organisation préalable a la pose

v" Qualité de service

Session 2 —
Nov. 2021
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LE SUIVI DE CHANTIER

En zone sensible, se protéger du vandalism

~-_ gardien

maitre=i% OUVIAges ich

Ch antlers responsablhte Keviored entre re
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LE SUIVI DE CHANTIER

Réception des supports

O Vérifier les cotes

- Veérifier la planéité

\,-r:/ O Vérifier le faux aplomb

Q Validerlasposition des appuis bétons / rejingot

o
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LE SUIVI DE CHANTIER




LE SUIVI DE CHANTIER

Revalider la méthodologie de pose

v' Type de pose
v' Méthodologie étanchéité et produit utilisé
v’ Vérification chantier + contréle inopiné

v’ Test d’étanchéité a l'air avant pose des
doublages ou de I'ITE !

Qo
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LE SUIVI DE CHANTIER

Etanchéité ou pose non conformes = Pas de pose de doublage/parement!
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LA MAINTENANCE

Maintenir la performance dans le temps

... une problématique pour l'usager
... une casse mécanique
... un défaut d’étanchéité a l'air et a I'eau

... une non-conformité de sécurité

Comme pour le CVC, les menuiseries mériteraient d’étre entretenues

— Formation des équipes de maintenance/entretien?
— Intervention entreprise qualifiée

Session 2 —
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LA MAINTENANCE

SE FORMER POUR

o
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Le meilleur du pire

Q9
Session 2 — PR . . . , . . - ns
Nov. 2021 Réunion Genep'Y — Menuiseries extérieures et performance énergétique des batiments 79 i EQALEC






ANNEXES

Détail des qualifications Qualibat

spécialité FOURNITURE ET POSE DE MENUISERIES EXTERIEURES Spécialité FABRICATION ET POSE DE MENUISERIES EXTERIEURES
tacthvit comprend ia fouriruee et fa pase de menulsenes extériciires, quel que soit fe EN BOIS
matéeiau. {es menuiseries extérieures en bois comprennent aussi les menuiseries mixtes.
s 3 5 e . 'S ENTFEPNSes Pe : p i/ f enuiserie
Qualification 3511 Fourniture et pose de menuiseries extérieures en maison E.C.* mxﬁx:mxg"ﬁafmﬁf er J fourniture et fa pose de menulseries
Individuelle, petit collectif et petit tertiaire
Mention “RGE” possible . . Qualification 3551 Fabrication et pose de menuiseries extérieures en bois EC¥
Foumniture et pose de menuiseries extérieures et d'ensembles menuisés en neuf (technicité courante) | Mention "RGE” possible
comme en rénovatian, dans tous les cas de mise en ceuvre. Fabrication et pose de menulseries extdricures, densembles menuisés, de tout type
Qualifitation 3512 Fourniture et pose de menuiserles extérieures EC* douvrants couromment demandés, dans tous les.cas de mise en oeuvre.
s dans tout type de batiment | Mention “;‘;‘:" possible Qualification 3552 Fabrication et pose de menuiseries extérieures en bois ECH
DU!C;WIU!'Q et pose de menmj‘enes EHE‘!]?U(.E’S el ?.’IS?!;)G Menuises d(;ﬂ_s IOUS les (t«hnlcné conﬂrmée) l Mention "RGE" pOSSIb‘O
cg:‘d: rr;ze ;’,’,‘:;wf ,e: ?e : c,w;me,;? TEPOVIIDR. OIS SOy pROE SOtmEnt Conception. fabrication et pose de menuiseries extérieures, d'ensembles menuisés, de
résidentiel, collectif, tertiaire et industriel. chdssts de forme non rectangulalre, de menuiseries courbes... dans tous les cas de
IMSE e EUATE.
Uentreprise congoit entigrement ou partiellement les menuiseries et les ensernbles
menuises quelle fobrique et en détermine les performances.
spécialité FABRICATION ET POSE DE MENUISERIES EXTERIEURES Spécialté FABRICATION ET POSE DE MENUISERIES EXTERIEURES
EN PVC EN ALUMINIUM
L treprises peuvent ol X s iaf it 'Y . d o Lactivite comprend la fabnication et la pose de menuiseries extérieures et easembles
e;’:éi;;ufggsq?ld qu’e:r; 531 f: !,::é:;r'e’ AR | e menauises en oluminium dans tous les types douvrants couramment dermundes.
fes entreprises peuvent également assurer fa fournitire et ko pase de menuiseries
Quafification 3541 Fabrication et pose de menuiseries extérieures en PVC EC* extérieures, quel guen soit e matériow.
(technicité courante) | Mention "RGE" possible ) -
Fahrication et pase de menuiseries extérieures et ensembles menutsés en PVC dans Qualificaion 3521 Fabrication et pose de menuiseries extérieures EC*
tous fes cas de mise en euvre. en aluminium (technicité courante) | Mention "RGE” possible
Febrication et pase de menuiseries extérieures et ensembles menulsés en aluminium
Qualification 3542 Fabrication et pose de menuiserles extérleures en PVC EC* dans tous les cas de mise en ceure.
(technicité confirmée) | Mention “RGE” possible
Fabrication et pose de menuiseries extériewres et densembles rmenuses en PVC dans Qualification 3522 Fabﬂat!o“ et pose d_e m’"““““‘? extéﬂeu_ms ’ EC*
tous les cas de mise en cuvre. en aluminium (technicité confirmée) | Mention "RGE" possible
Lentreprise congolt entidrement ou partiellement les menuiseries et les ensembles Fabrication et pose de menuiseries extérieures et ensembles menuisés en afuminfum
g % . . & gans tous les cos de mise en wuvre.
menuisés gu'elle fobrique el en détermine fes performances. P
Lentreprise conguit entiérement ou partiellerment les imenuiseries el fes ensembles
mencises qu'elle fobrique et en determine les performances.
)
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ANNEXES

Détail des qualifications Qualibat

Spédialité FABRICATION ET POSE DE MENUISERIES EXTERIEURES

~ ENACER S
I'qetivité comprend la fabrication et ko pose de meniiseries extérieires et ensembles
menuisés en ocier gans tous fes types douvrants courmmment demandss.

Les entreprises pewvent égatement assurer 1o fourniture et lo pose de menuiseries
extérieures, quel qu'en soft Ie marérion,

Qualification 3531 Fabrication et pose de menuiseries extérieures en acier  EC.*
({technicité courante) | Mention "RGE" possible
Fabrication ef pose de menulseries extérieures et ensembles menuisés en ocier
dans tous les cas de mise en cuvee,

Qualification 3532 Fabrication et pose de menuiseries extérieures en acier  EC*
(technicité confirmée) | Mantion "RGE" possible
Hahrication et pose de mentilseries exténieures et ensembles menuisés en acier dans
tows Jes wos de rmise en aeavre:
Lertreprise congoit ertierement ou partiellement les menuisenes et les ensembles
menuisés qusile fabnque et en détermine les performances.

Spécialité FOURNITURE ET POSE DE FAGADES-RIDEAUX
METALLIQUES
Qualification 3712 Fourniture et pose de facades-rideaux métalliques EC*

(technicité confirmeée) | Mention "RGE" possibla
Adaptation ou geos ceuvre el fowrniure et pose de fogades-ridesux mélaliiques

Spécialité FABRICATION ET POSE DE FAGADES-RIDEAUX
METALLIQUES

Qualification 3721 Fabrication et pose de facades-rideaux métalliques EC*
(technicité courante) | Mention “RGE” possibla
robrication et pose de facades-ndeoux simples sur des édifices ne dépassant ni (R+3)
nl 2000 0¥ par chantler.

Qualification 3722 Fabrication et pose de facades-rideaux métalliques EC*
{technicité confirmée) | Mention "RGE" possible
kabrication et pose de focades-ideaux de complexié moyenne sur des éoifices ne
dépassant nf (R+&) nl 6 D00 m? par chantier.

Session 2 —
Nov. 2021

Réunion Genep'Y - Rénovation énergétique des batiments scolaires

. \RALEC



