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Préambule

Concevolr le

« Juste

éclairage » pour
obtenir a terme
une identité
nocturne
harmonisee et un
qgbsd eGid
public et privé
performant.

Nf %FCN *%di inb Fjsfdufvs eGCnfiobhfnfou Nvnj &sf +

permet de cartographier un territoire et definir les

attentes et les besoins en éclairage en adéequation avec

. . . . QUEO| 7
mGbobmztf eft szuinft ef wjfO0O NGfybnfo nfon ebgt @a'hierdes

charges
lumiere

cadre du SDAL offre donc la possibilité de calibrer

mGAidmbj sbhf fo gpodujpo eft cftpjotoO

Le SDAL établitun dbesf hiAofisbm gpvs mGbniAobhfnf

ebot mfrvim ef wspou tGjotdsjsf mft guv

y , » v POUR QU
fyufisjfvs njt fo Tvwsf tvs mb Ofius p qfp mir@YROI0OI? FOURQU

e L Collectivités

A deyla sigaple pplibatiof des normes et cadres |égislatifs, Definition des . ’

I |eb ] Ey s h f , : ambiances Amekl)wl_ageutrs
mf %FCN usbevju mGbncjujpo fowjspoof af 0ddetirhese f PUDIICS €

privés

definissant pour chaque voie :

A un niveau de performance photométrique a atteindre pour

assurer le confort et la sécurité des usagers ;

Avof bncjbodf mvnjofvtf bebquidf & mGvtbhf. efigjojf b

g

température de couleur et une typologie de matériel a mettre

en place ;

A une plage de fonctionnement adaptée aux usages et

, COMMENIT 7 OU 7
sftgfduvfvtf ef mGfowjspoofnfouO ,Régles Grenoble -
eGbnnobhf/nf o Alpes-
t lumiere Metropole
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0.1 Cadre reglementaire

Etape 1 Etape 2
Application des préconisations Rsjtf fo dpnguf ef mGbsso
de la norme NF EN 13201 du 27 décembre 2018

N~

C Cebqufs mGhAidmbj sbhf bv dpogpsu fu & mb tfAidvsjuf ef tCRwtfldhfsgtqguijwmlhj dto wdjsmvftnfedu®j wf bvy eGfidmbj sfnfou f

C Définition des niveaux de performance photométrique & mettre en application. CNjnjubujpo eft ovjtbodft mvnjofvtft tvs mGfowjspoo
Le SDAL passe par une phase de caracterisation du territoire : Epousbjsfnfou e mb opsnf PH GP 35423.
A Analyses spatiales et urbaines (sectorisation des espaces et hiérarchisation des voies). A Godbesfnfou eft ojwfbvy eGfidmbjsfinBGumvyg #Psmvphh

A Figjojujpo ef dmbttft eGAadmbjsbhf bebqufiAft bvy cftpjGodbesbpbou*®Ht GPf 83§82Bu0sft ef dpvmfvs *pn 5222 M

Ff dfuuf fAubqgqf vo gqsfnjfs dpotubu gfvu ousf qgqspopodfi tvs mGhAidmbjsbhf ev ufssjupjsf bjot] rvf tvs
mft buufouft rvj fo efddpvmfouO Ileshféapfisateisou & mGjttvf ef dfuuf HAubgqgf .

photométriques obtenues sont insuffisantes et doivent étre adaptees et complétées pour

tenir compte des enjeux ecologiques et societaux (ambiances lumineuses et temporalité

eGiAidmbj sbhf +0

NORME NF EN 13201 ARRETE DU 27 DECEMBRE 2018

Pour repondre aux besoins en termes d'éclairage par leur utilisation. NGbssoufi efigjoju eft gsft dsCetaméém pour ojectif prifician de fimiter fes

et de securisation des voies de circulation, la Pour chaque typologie de voie, le but est oj wibvy eGiAdmbjsfnfou. g MV yo vt rbjoadff vty .mvunfj rod ivst i v st futs  mo

norme NF EN 13201 et les recommandations de d'éclairer « juste » en fonction des différents
m) Cttpdj buj po Hsboibjtf e &sages@ighmesds deltef-ci."C@abgrifiepggs f ou

de couleur, horaires de fonctionnent et de nuisances (protection de la biodiversité).

lumineuses a respecter.

des solutions adaptees aux difféerents besoins du également créer un équilibre entre un Mise en vigueur : 1 © janvier 2020

territoire de Grenoble -Alpes Métropole. éclairement suffisant pour la vision nocturne et

La hiérarchisation des voies de circulation les économies d'énergie. Pour mieux éclairer, il

regroupe les voies qui présentent les mémes n'est pas toujours nécessaire d'augmenter la

besoins en termes de qualité photométrique de puissance des lampes.




02 Ambition environnementale

Etape 3 Etape 4 Etape 5
Prise en compte des Preconisations de temporalité Préeconisations photometrigues
espaces naturels ef mGAdmbj sbhf gv cenialérielles adaptées

CNjnjubujpo ef mGjngbdu ef @Bsmvhj Befdpsguhjdffmnfisjpeft e Gpghnitomdout Ehagad tyipe de fofk defs ¥ntbifances

sur les zones les plus sensibles. de la Métropole. mvnjofvtft *ojwfbvy eGidmbjsbhf. u
C Limitation des températures de couleurs (éviter C Définition des périodes de fonctionnement et de dpvmfvs A+0
les composantes « froides » de la lumiere). wbsjbujpo ef mGndmbj sbhf qgqvecmj dO

C Définition des profils de luminaire (hauteurs de feu,
Plusieurs plages de températures de couleur sont A NGTjm ivnbjo tGbebguf & mb mvnjoptij u,im C f m nam
efdigjojft bgjo ef sftqgfdufs mb wbﬁjebwj‘pbjueijuu’meJdupwpiJanndmesbtfhtth%Hjmdj*mej?%v nﬁvundvgjbuj%po J qmboubujp

humaine : guasiment imperceptibles, ce qui permet de déployer fortement
) ) la diminution de puissance en milieu de nuit sans degrader le
A Rsjpsjui epoofif e mGbduj wj uf tfajwjhmf sffw ewf hgfbusb mfGhtdwsbj sbhf g v cpsm

mGbduj wjufi ivnbjof ebot mft {poft opo vscbojtaft fu fo
particulier sur les voies traversant un espace naturel A Oiobhfs vof qgfisjpef eGbctfodf e

de préserver la biodiversité, et a un impact positif sur le sommeil A : - :
A En zone urbanisée, prise en compte de la biodiversité des usagers en milieu urbain. Au dela de Ia Slmple appllcatlon deS
ebot mb dpodfqgujpo eft jotubmmbujpot eGAadmbjsbhf fo _ : ; _
sfievjtbou mGjoufotjuf mvnjofvtA Nbu nnjbt fq sfpogq pgsnubjdpfo eeGvof dpvgvsf normes et obligations réglementaires au
lumiere bleue. nuit diminue la consommation eénergétique de 10% par an et la

gbduvsf fAofshiAujrvf eGfowjspo 8&Q Z :
AC mGjttvf ef dfuuf fubgf. mft qgqsfAdpojtbujpot parc de la Metropole, le SDAL traduit

photomeétriques obtenues prennent en compte A Nb njtf fo gmbdf eGvof wbsjbujop . _ _ _
mGf ot fncmf eft fokfvy #fdpmphj r pafruitdiminuetlapcongofmaiiongr@rgétiqgue de 5% par an et me N C J u J p O f O WJ S p OO0 f nf O
mb gbduvsf fAofshfujrvf eGfowjspo

Métropole, en visant la réduction des

dpotpnnbujpot fu ef mGj

c] pejwfstjun ef tpo gbs




Schéma
eGCniiobhfnf o

DYA
M ETROPOTLE

f Lumiere

ANALYSES/
) ) _
— Approche territoriale

Analyse spatiale
et urbaine
/p.9

Analyse
écologique
[ p.10

Analyse de
mGfidmbj s bl
/p.11

Chiffre-clés du
diagnostic
Ip.7



11 Analyse spatiale et urbaine

Sectorisation des espaces Hiérarchisation des voies

Chaque espace impose un rythme de vie différent auquel Typologies de secteurs identifiées : Nf sidtfbv wjbjsf fu eGftgbdft qvcmj
mGAdmbj sbhf qgvecmjd epju tGbebqguf s 0C1. etC9:Secteurs peu ou pas urbanisés uzqft ef wpjfO0 Efuuf dmbttjgjdbujpo
%vs mb chtf eft epoodft ev RNVK. nRCBatimentsisolées (CBv ufssjupjsf b epod une vision claire des articulations urbaines des voies permettant

été sectorisé. A Parcs et espaces ouverts (C9) mGbdddt bvy dpnnvoft fu & mfvst ej g

A Terrains de sports extérieurs (C9.3)

TP 5O | CEmiElE I A sAes Elle a été réalisée sur la base des informations métropolitaine

A Hameaux (C2.1) (hiérarchisation des voies métropolitaine, données IGN, données du
A Secteur résidentiel collectif (C3 et C4) PLUI).
A Tissus mixtes (C5)

Secteur residentiel individuel (C6)

Patrimoine remarquable (C8)

Centres-villes (C2.2. et C2.3.)

%f duf vst eGbduj wjudt *E9H+

A
A : : : e s
A Typologies de voies identifiees
A

A Autoroutes

A Voie structurante

A Voie primaire

A Voie secondaire

A%f dufvs joevtusjfm pv qgbsd eGbduj w

A Voie de centre -ville

""""

A Secteur résidentiel (individuel ou collectif)

A Voies piétonnes et/ou cyclables

Dans le cadre du SDAL, les autoroutes ne sont pas traitées. De méme,
il ) el VG o Wy 3 N g les voies piétonnes et/ou cyclables étant un cas particulier, nous les
A Rt g TR R M et B RE a l S A T e traitons en tant que points singuliers.



12 Analyse écologig

Trame Verte et Bleue (TVB), | __ 1 ParcNaturel régional (PNR)

Trame Noire (TN) space aquatue
- Espace forestier

corridors écologiques. Ces corridors assurent les connexions entre les réservoirs de biodiversiteé. Sur la base des Espace agricole

Les continuités écologiques constituant la Trame Verte et Bleue comprennent des réservoirs de biodiversité et des

informations fournies par la Métropole, les espaces naturels ont été identifieés sur le territoire.
Corridor écologique

Dans le cadre du SDAL, afin de préserver au mieux la biodiversité, nous avons étendu les Trames Vertes et Bleues
& mGfotfnemf eft ftqbdft obuvsfmt ef nEf tORusqpbadpfmf g Hppsoouu tinw pokdRE SRCE d p mf t &+ 0

gsidpojtbujpot gbsujdvmjdsft gpvs njojnj3tlefisssmCGurangbdu ef mb mvnj dsf bsujgjdjfmn
N.B. Dans certains cas particuliers, en
Trame Noire, une étude pourra étre
meneée pour la dépose complete de
mGbwf oj s O mGAdmbj sbhf O

A ne pas étendre les zones éclairées : tous les secteurs qui ne sont actuellement pas éclairés, ne le seront pas a

A sfievjsf mft oj wf bdagsles fofied undaipes &t dimmution systématiqguement des

températures de couleur quels que soit le secteur.
Anbyjnjtfs mft gmbhft ipsbjsft eGfyujodujpo fu ef ejnjovujpo ef qgvjttbodf

Les zones a enjeux de biodiversité forts (trame Noire DZN) de la Métropole sont définies autour des corridors
écologiques de la Trame Verte et Bleue métropolitaine, lorsque la fonctionnalité nocturne de ceux -Ci pourrait étre
perturbée du fait de la proximité de zones urbanisées. Dans ce but, une distance tampon de 250 m de part et

eGbvusf ev dpssjepst Adpmphjrvf b fAufid sfufovfO

Rpvs upvu gspkfu ef sfAopwbujpo eGidmbjsbhf tvs dft {poft & fokfvy. jm ftu ofdf gjrv
qpvs bvhnfoufs mft ojwfbvy eGbncjujpo eft qgsfidpojtbujpot mvnjdsft. gpvwbou. m f

upubmf pv gbsujfmmf ef mGAdmbjsbhf. bgjo eGpcufojs vo ojwfbv ef gspufdujpo sfo

Dans la suite de ce document, nous identifierons par espaces naturels mGf ot f n ¢ mdspaee$ agricdlds et

boisés identifiées par la Métropole. X~

&

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese DA df ncsf 9423



1. ANALYSES/ Approche territorial > 1.2 Analyse écologique

Trame Verte et Bleue (TVB),
Trame Noire (TN)

Afin de limiter mGj n géord G d mtaitifciel hsir mGf o wj s p aroid onitéresuseront a UV

Jaune Orange Rouge IR

prendre en compte :

Longueurs d’ondes (nm) 420-500 500-575 575-585 585-605 ~605-700  >700

A adaptation des plages de fonctionnement de mGfid mbj sbhf . Poissons d'eau douce X X X X X X X
_ . . _ Poissons marins X X X X
A adaptation de mGj o u tleomi G fiudimb j s b h f .
Crustacés (zooplancton) X i x*
A adaptation de la température de couleur . o
e : < e
Amphibiens et reptiles X X X >3 550 X X X X
Ces adaptations de température de couleur viseront a limiter les composantes bleue et _
_ o _ o o o Oiseaux X X X X X X X
violette de la lumiere émise par les LED, qui sont les plus nuisibles pour la biodiversite .
Mammiféres (hors chiroptéres) X X X X X
Tout éclairage étant nuisible pour la faune et la flore, lors de leur implantation dans des
. . . . e Chiropteres X X X X
espaces naturels, on tente au maximum e Gp s j feoandrces lumineuses utilisees vers
des sources monochromatiques (Sodium Haute Pression par exemple) ou des sources a Insectes X X X X
température de couleur blanc chaud (LED a 2400 K ou 2700 K par exemple) . e .
g ( g ple) x* : Probable mais non identifié dans la littérature scientifique Bandes spectrales «a éviterf a dli 3a63badgaEZ

Le tableau ci-contre, établi en 2015 par mG C P R EASd$dciation Nationale pour la
Protection du Ciel et de mG Go wj s p Nootfirmes),orépertorie les longueurs e Gp o e & t

éviter » par groupe e Gf t q.6d f t

Les plages de fonctionnement et mGj o u Hleont G fudfim ks¢rantalddptées de la méme
facon aux activités de la faune, celles-ci étant plus intense a la tombée du jour et au

matin .

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese DK b owj f s104 2 4



Espaces naturels particuliers

Parcs naturels et réserves naturelles:
NGbssou ef efdf nc sldstedfaturessidgidoutetirs f dausfles parcs naturels et réserves

obuvsfmmfto Eft tf dpréconsdtiongddapigsen mati@ade terhpérataerds de couleurs:

Température de couleur :
En agglomération : Tc <2700 K

Hors agglomeération : Tc <2400 K

On identifie 2 parcs naturels régionaux :

AParc naturel régional du Vercors.

AParc naturel régional de Chartreuse.

1. ANALYSES/ Approche territorial > 1.2 Analyse écologique

Parcs et jardins publics :
NGbssoufi ef efndfncsnftd42g3mb hsfiith neffnfgopuofduj poofnfou ef mGidmb

et jardins.

Gyujodujpo ef mGhid

1h apres la fermeture du parc
ou au plus tard a 1h du matin

Dans le cas de parcs et jardins situés dans les parcs naturels identifies sur la Métropole (PNR du Vercors et

PNR de Chartreuse), les émissions de lumiéere vers le ciel (ULOR) seront également réglementées

ULOR du luminaire :

VNQT rgang |&s parcs et jardins
PluonradanRadgbaizaUzZzHAe

Nft gsfidpojtbujpot gpvs mGfotfncmf eft wpjft usbwfstbou
Décembre 2018.

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese DK b owj f sl1 4 2 4



13

Cobmzt

e f

mGAdmbij s

Analyse de
mGbncj bodf bduv

En parcourant le territoire on observe dans la plupart des
communes :

A Une trés forte prédominance des sources Sodium Haute
Pression (sources orangees),

A Une variation importante dans les typologies de matériels
(mats, luminaires et crosse),

Cobmztf ef mGbfispgi pupniusijf

|J:f mmf dpnnvobmf. m @enfifier ey Z2omes qumoid soss| féclaiydesamsi gue les@clairages non uniformes . 1l est

ainsi possible de déterminer les principales sources de sur-éclairement s f mf wbou ef mGfidmbj sbhf qgsj wioO
NGbobmztf ef mGbiAaspqgi pupniusj f *dg05 ghbshbfo etfvtj wnibbooujfdparfrotlpsvedGriigdieste) fbsuf se Gj e f ¢
metropole :

Eclairage complet : Admbj sidit0 Km t Gbhjsb opubnnfou eft o

Upvuf mb wjmmf ftu Admbjsiaf bwf d ulles gasse b etent tile cjhaute b (exemme@d Xhmidy cfspage f
imf wiitO0O Rmvt gbsujdvmjdsfnfou jm supdnte)) sb eft dpnnvoft usédt
urbanisées situées a proximité immediate de Grenoble (exemple de

Saint-Martin-EZ _ 1 3g5Eaci 2aqi ogasasai 2i §p Eclairage ponctuel :

A Vof ejtgbsjufi jngpsubouf ebot mft ojwfbvy eGiAadmbjsfnfou puv NGhdmbj sbhf tfsu gsjodjgbmfnfou e]_t t
de luminance, et de température de couleurs Eclairage diversifie : ebohtstviit —gbs Tytngmb0 Km tGbhjst
A NGbssjwiAf qsphsfttjwf ef mb NGFONft ojwibvy eGfidmbjsfnfou tpou ef §RESO¢UCsRRUUDINSELE] po eft tfdufvst

1. Sodium Basse Pression (F" Plan) DZumiére orang'é' !
IRC mauvais |

3. Sodium Haute Pression D2 200 K
Uniformité moyenne 1IJIRC moyen

0 | : DZ 000 K
a

2. LEDD3 000 K K| 2 : g | S :
UZi 313hT HAEg&ABHE gWA3§acUBIIGREST 45487 gagalUZi 33A7T I

5.1 m
Uniformité bonne 1JIRC bon cZ7 §3EST

EEEEEEEEEEEEEEEE

9. Eclairage mixte (BF, IM / LED ) D2 000 a 4 000 K
cZi g3EST a5aSi gagaUZi 33h7 |

4. Sodium Haute Pression D2 200 K
Uniformité bonne IJIRC moyen
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14 Chiffres -clés du diagnostic

Nombre de points lumineux 66 500
estimeé sur le territoire de la Métropole
Age moyen des points lumineux

LUMINAIRES LED
16.6%

LUMINAIRES EN
BON ETAT (<10

ANS)
20.6% LUMINAIRES EN

ETAT MOYEN (10
A 20 ANS)

339%

Puissance totale inst%?ée kW
estimée
Consommation moyé‘7‘| W
par habitant

Consommation énergél Wh
estimee
Equivalence en émissigns? C7 T
0,09 kg CO2/kWh ®source AIE an

éF():IaEagre]ptﬁJIicSes’ji:mé © G b > pJ > f t I f76®n " b

Etat des armoires de commande

BON ETAT
32.1%

ETAT MOYEN
48.4%

Facture énergeti
estimée =

AmEr Db%cl r pcT/gc
estimé (maintenance/exploitation) .

Codt global de fonctionnﬁ;ent
6 japafcjjec J - Kprpm




L y 4
- Schema
O
(ol
N o
=\
« * Lumiere
— W
oM D OCUMENT
=
pd
O
< w
w
@ _
O <
)
]
]
)

D

eGCniiobhfnf o

=

S YNTHESE

e 0 .
n-r" .._'.‘; _-‘l j:. :":T i .“.‘\ ’ sgve ,“ S ."‘.:‘, 9 A ) ; y
Ry o "'.-.r e T %, 7 ot ‘
Y oldm . A~ 8T o " %.ﬁ.a = . v "
- pl : 5 RSP ANA L
et : . iy =e- 71 - -

' -
) .
a3

Al N e
“-"\- .i o Y ‘_— v l

PRECONISATIONS /
Approche technigue

2

.3

A

Orientation et
définitions des
ambiances /p.15

Préconisations par

type
de voies /p.28

Preconisations
techniques des
armoires /p.50

Traitements des
points singuliers
/p.52




21 Orientation et définition des ambiances

La hiérarchisation des voies de circulation grace a de nouveaux luminaires plus

et la délimitation des zones efficaces de par leur technologie mais
caractéristiques sur la Métropole ont egalement par le choix de nouvelles

gf snjt ef efttjofs mGj eJowaeslumineusps Mqing gofirmandes en
territoire, pour son image et ses usages. energie. Des solutions de gradation de

puissances sont également proposées

Cette terminologie répond a des besoins o _
pour reduire, selon les cas de figure, les

en termes d'éclairage d'un point de vue _ . .
consommations energeétiques.

technigue et fonctionnel, mais également

esthétique. NGfotfncmf eft qgsiAadpojtbu
La détermination d'un type de design va reflechies toujours dans le respect des
permettre de créer une unité esthétique normes et recommandations en vigueur.

par zone permettant aux riverains de mieux
se repeérer et de comprendre l'organisation

generale de chaque agglomération.

Dans une politique d'économies d'énergie,
mb sfdpotujuvujpo ev gbsd eGiAdmbj sbhf qgvcmjd
permettra de diminuer les

consommations d'électricité du territoire

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese DK b owj f s16 4 2 4



2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.1. Orientations et définition des ambiances

2.1.1 Variation et extinction nocturne

0 A Délibération du conseil municipal, déterminant la plage
de coupure.

NGAdmbj sbhf qvecmjd oGftu gbt vof pgd
Article L 2212 -2 du

moyen de signaler lesdangers. NGbct fodf pv mGj ot v gl @ VILLE DEBEGLES D)
*  EXTINCTION

—— IC . : A y : Code Général des
| - DEL'ECLAIRAGE PUBL ARptf ef qboofb e G b 2
sécurité des usagers. Il est de la responsabilité du maire de » DE1H30 ; P © 4poo vy el ogbsnbiulbo

A 5H00 -\ ; A Mise en place de signalisations indiquant un danger Collectivités
éventuel.

. _ _ _ A Arrété du maire rappelant ces choix.
eGidmbj sbhf gqgvecmjd gqgfvu dpotujuvfs

sfdifsdifs vo kvtuf Arvjmjcsf foustf
eGinof shjf f uafirede déefimiher $$ sedieurs de la
dpnnvof qgsjpsjubjsft fo @MY dsf eGi

Territoriales (1 °)
La coupure doit étre accompagnée de mesures précises pour

égislature). protéger la municipalité contre des poursuites.

« La police municipale

o _ Go dbt eGbddjefou mjd e i AQba3abAt gi a

> : : ~

Quelle responsabilite pour le maire et la @ Eé)nnf 0 u t Gfypofsfs ef df ul@gomiue?gpotbcj mjufn A e b dre. la siireté
dpnnvof ebot mf dbesf ef mGfyujodujpo € bon ordre, la surete,
nocturne ? Rpvs tGfypofasfs ef tb sftgpot bcj mjPouyf metiigpn causetnedgeiconqp esponsabilite, la la sécurité et la

, , , démo trer , , victime (ou ses ayant -droits) doit établir un lien de -
%Gj m oGfyjtuf gbt bvkpvseGiv,j ASOBYS eGpcmjhbujpo eGiaidmbj sfs. - bi o salubrité. Elle

) . _causglité entre un preu i¢e subi (par exemple la coupure
mGAdmbj sbhf vemjd. edt mpst rvGA*r%pr tnuGrfou ojud f bsOLpanbrTbLﬁﬁfhstbfotufJO\/uab mbeu’]' B4t :

J ’ J P J ¥ PO ? SR Cef mGndmbj sbhf+ fu vo epnnbhf comprend notamment :

pouvoir de police municipale du maire dont la responsabilité A%pj u mGjngvubcj mjufi ev epnnbhf & mb gbvuf 'ef mb wjdujnf pv e

un cas de force majeure. matériel). La responsabilité de la commune peut alors 1°) Tout ce qui interesse

pénale (et celle de la commune, cf. article 121 -2 du Code A )
étre engagée selon deux fondements :

la sOreté et la

Pénal) peut étre engagée en cas de dysfonctionnement de Il revient donc a la collectivité, gestionnaire des installations,

ces installations (article 121-3 du Code Pénal). eGbggpsufs mb gsfvwf ef tpo fousf ugjrbPonsabitesdhdtaute %&MQMJeé’dé tralvaix commodité du passage
bepqubou eft nftvsft ef cbjttf pv q€ fayiUq +0 dou j 0 n~d J nSs bgh - :

Le maire et la municipalité sont seuls responsables de leurs V& ¥ Ul 10 A TnPr0 - g%p'o Ci ploPr) st € dans les rues, quais,

. gvecmjd bebquinft e tpo vtbhf *gsiryv uj po. ebohfsptijuf &+ fu
jotubmmbuj pot eGiAadmbjsbhf qgvcmjdo o | D ”t“é)aHCQS , | places et voies
gbs vo bggjdibhf tjhobmbou mGfyjtufodf eGvo sjtrvfOoO

Nft nftvsft eGfyujodujpo ef ovju bvhnfoufou mf sjtrvf ef ATftgpothbcjmjufi gqpvs dbsfodf e publiques, ce qui
_ B _ Il est donc indispensable pour les communes prenant la _ _ - _ _ _ :
voir la responsabilité de la commune et du maire engagées. o ) _ ) _ pouvoir de police administrative : inaction ou prise de comprend le
efndjt)jpo eGiufjoesftf mGiAadmbj sbhf qvcmlld_ tvs eft mbhft i psbjsft
mesures insuffisantes ou madaqptees . L L A .
de procéder aux actions suivantes : Zgl |l Sg |
A Organisation de réunions publiques et information dans le %vs dft cbtft. mGfyujodujpo ef UzgZzUIT &¢ Z
bulletin municipal. opvwfbv npzfo eGfohbhfs mb sft C 2oy o oA "
P g gZCbWA3ZJ W

communes a la disposition des requérants.



2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances

2.1.2 Préconisations temporelles

Le territoire nocturne de la Métropole est treés varié, |l

ftu gbsubhn fousf mft Dbduj w

de la faune et les rythmes de la flore.

Km t Gbrkdéfinir f mGf owj spoofnf ou
pour une cohérence au sein de ces différents

paysages afin que chacun puisse cohabiter

| bsnpojfvtfnfou fo bggmjrvhb

juste ou il faut et quand il faut.

Actuellement, la majorité des communes de la
Métropole utilise des mesures de variation ou
eGf yujodujpo opduvsof

peu de points lumineux.

Gmmf t v Of
gbsd

e Gv o

ondfttjuf ou
eGidmbj sbhf ef mb Ofus

snfm qspkfu e)fyujoduj

Cette mise en place passe par une concertation

publique avec les habitants avant toutes

modifications des politiques de variation et

mGfidmbj sbhf

eGf yujoduj po ef

Nos recommandations se basent sur les usages
nocturnes (humains et faune) et vont, suivant les
mjfvy. epoofs mb

developpement durable :

A pilier écologique,

A pilier économique,

A pilier social.

La volonté est de répondre aux enjeux actuels :
diminution de la pollution lumineuse, équilibre
entre préservation de la faune et de la flore et les
bduj wj unt

ef mGiAiofshjf A&

Il vnbj oft nbjt

3 types de scenarios

Chaqgue type de voirie, défini dans la
hiérarchisation des voies, correspond a un
scenario.

a, betc

gs) psjun

b v

LES SCENARIOS« a »

Ces scénarios se retrouvent dans les zones fortement urbanisées sans
ftgbdft gbuvsf mt *_gpsc‘)l_Jt _f u ftgbdft bh
emnmmesvauod Te 6 tefu snp jarnugpagmpmf 8t ev

LES SCENARIOS« b »

Les sceénarios se retrouvent principalement dans les espaces naturels.
Km t Gbhju tvsupvu e fpériphérg denMétoopole. s vs b mf t

t t ] (

LES SCENARIOS« C »

Les scénarios se retrouvent exclusivement dans la Trame Noire
(actuellement non identifiée sur la Métropole).

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese D2 nidf ncsf 18 2 3



2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

LES SCENARIOS «a »

Kmt qgqspgptfou eft wbsj buj pdonmnge)as50sG] ouf ot j ui mhesizpned pidrithires:

Priorité au pilier social Les zones prioritaires représentent les zones dites "sensibles". Nous faisons des recommandations
particulieres pour les quartiers prioritaires de la Politique de la Ville (QPV) et les quartiers de Veille
Il y a deux types de scénarios : Active (QVA).
A Scénario a.1 :dimming de 22h a 5h Gttfoujfmmfnfou tjuvit ebot mf dTvs ef mb Ofuspqp mf

dimmés de 1h a 5h, en concertation avec les services de sécurité publique et au cas par cas.
A Scénario a.2 :dimming de minuit a 5h.

Recommandation :
Ces scénarios se retrouvent pour les voiries dans les zones fortement urbanisées sans espaces Ne pas pratiquer d'extinction dans ces quartiers. Dimmer au cas par cas de 1h a 5h.
naturels.
SCENARIO a.1 SCENARIO a.2
Cela concerne principalement les voies structurantes, voies primaires et centre -ville situés en Cela concerne principalement les voies structurantes et voies primaires situées hors
agglomeération (éclairage urbain). agglomération (éclairage rural)et mf t wpj ft tfdpoebjsft. tfdufvst eG

) résidentiels situés en agglomération (éclairage urbain).
Tfdpnnboebujpo < ejnjovfs mGjoufotjuiA mvnjofvtf ef njovju e 7Ii

) . < . . Z . . ~ .
+/-8 529 qgpjout mvnjofvy < 35& ev gbsd eGAdmbjsbhfo Ttdpnnboebuj po ejnjovis mGjoufotjun mvnjofyv

+/-48 783 qgpjout mvnjofvy < 78& ev gbsd eGfidmbj sbhf

17h 00h 05h 08h 17h 23h 05h 08h
100% 100%

50% 50%
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

LES SCENARIOS «b »

Kmt qgspqptfou eft fyujodujpot f o CesEoérmriosde remouent our les voiries situées Pour des raisons eéconomiques (surcodt de ce matériel), nous

Compromis entre piliers écologique, économique et social. principalement dans les zones naturelles agricoles et préconisons cette technologie en priorité aux voiries situées en
forestieres. dTvs ef Oflesaetyigshimaines y sont encore

Ilya 3types de scenarios : présentes apres 22h (on peut difficilement éteindre avant minuit)

AScénario b.1 : extinction de 23h a 5h, Remarque : et la faune et la flore seront moins perturbées grace a un

A Scénario b.2 : extinction de minuit a 5h ldéalement, tous les luminaires de ces secteurs pourront étre dimming .

A Scénario b.3 : dimming de 22h & minuit et extinction de minuit a equipés de drivers a 3 paliers (100%- 50%- 0%) pour pouvoir

Sh. dans un premier temps varier leur intensité et ensuite s'éteindre.

SCENARIO b.1 SCENARIO b.2 SCENARIO b.3

Cela concerne principalement les voies situées hors agglomération Cela concerne les voies structurantes, primaires et centre - Celaconcerne mft wpjft tfdpoebjsft. 1t
(éclairagerural)et mf t wpj ft tfdpoebjsft. tf du fvilessituées @badglomévgtianfi (¢clafrage urbain) dans les et secteurs résidentiels situés dans les espaces naturels
secteurs résidentiels situés dans les espaces naturels dans les espaces naturels. ebot mft dpnnvoft fo dTvs ef Of
communes en périphérie de Métropole . )
Recommandation : pratiquer une extinction de Oh a 5h. Tfdpnnboebujpo < ejnjovfifs mG

Recommandation : pratiquer une extinction de 23 a 5h. +/- 2 785 points lumineux: 6& ev gbsd eGhAdmbj s bhf 0de23haminuit et éteindre de minuit & 5h.
+/-9 3 ; gpj out mvnjofvy < 37& ev qbsd eGndmbj sbhf +/-4630gpj out mvnjofvy < 32& ev qb
17h 23h 05h 08h 17h 00h 05h 08h 17h 23h 00h 05h 08h

100% 100% 100%

50% 50% 50%
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

LES SCENARIOS «c »

A ce stade, les zones a enjeux de biodiversite forts SCENARIO c.1 SCENARIO c.2
(Trame Noire), ne sont pas precisément definies. Les o _

Cela concerne les voies hors agglomération  (éclairage rural) et les Cela concerne lecentre -wj mmf fu mft tfdufvst e
qsfidpojtbujpot efwspou tGbggmjrvfs fo gbsujdvmjfs tvs mft o ) o _

voies en agglomeration” (éclairage urbain) dans les communes en communes en périphéerie de Métropole ainsi que toutes les voies

zones identifiées comme des corridors écologiques, _ B . , L. . .
gisj qgi Aisjf ef Onuspqgpmf fydfqun mftefttf ddupf wvmsvto fetGbfdou jdwljwsih teOf Onuspgpmf f

rvGjmt tpjfou & dpogpsufs pv & sftubvsfsoO o _ ]
Tfdpnnboebujpo < Tfdpnnboebuj po (dairageuRang v f s mGj ouf ot | uii

Priorite au pilier ecologique. lumineuse de 20h & minuit et éteindre de minuit au lever Tfdpnnboebujpo < ejnjovfs mGjouf

. . du soleil. minuit, éteindre de minuit a 5h et ensuite rallumer a 50% .
La Trame Noire reprend les endroits ou 'on veut

qsitfswfs mf djfm. mb gbvof fu mb gmpsf fu pA mGhAdmbjsbhf epju

étre le plus discret possible , voire completement absent.

17h 20h 23h 05h 08h 17h 20h 00h 05h 08h
100% 100%

Nous proposons 2 types de scenarios de modulation de

I'eclairage afin de réduire au mieux I'impact de la lumiere

sur les activités de la faune et de la flore. 50% 50%

NGpckfdujg ftu ef oGbmmvnfs mGAd

est vraiment indispensable aux activités humaines.

Dans chacun des scénarios suivants, mGid mbj sbhf oGftu

. ; _ baéai aacbac Iv?g3éEéé5ngSDég aUzi ¢7 SAST HaAaEgaUi al i a

bmmvnin e 322& rvGvof i1 fvsf bqgsdt 'mf dedIfS ev t pmfjm o o L

L ; L 5¢9¢ g 3551 gag Zl;g Aal b37i 5aPC3i wgaibS3gpEaUZi UUAWIi 6gaEgaUZHEUT S31 6gadqaAl
*gAs]) pef eGbdujwjun joufotf ef mb gbv + fu qf ebou vof

période courte (2h).

Matériel recommandeée
Les luminaires de la Trame Noire doivent étre equipes
e iy driver & 3 phases pour pouvoir réaliser les différents

scénarios.
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Les differents temps de la nuit :
estimation du nombre de points
lumineux

Sur la base du nombre de points lumineux par scénario,
nous avons calculé, pour chaque temps de la nuit, le
nombre de points qui vont rester allumés, étre dimmeés

(a 50%), ou étre éteints.

Remargue ; Pours les communes ayant mis en place une
gpmjujrvf eGfyujodujpo gmvt bn
ufmmft rvf Rpjtbu pv %fzttjot.

compte dans nos calculs le nombre de points lumineux

iufjout bduvfmmfnfou fo dTvs e

EIERN
BN
RN

2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

TEMPS 1

coucher > 23h

eclairage a 100%

TEMPS 3

minuit > 5h

m extinction

m dimming a 50%

TEMPS 2

23h > minuit

éclairage a 100%
B dimming a 50%

W extinction

TEMPS 4

5h > lever

eclairage a 100%

Grenoble -Alpes Métropole

| SDAL : document de synthese DK bow) f s22 4 2 4



Uf ngpsbmjuint eGAdmbj sbhf

_ Temps 1 Temps 2 Temps 3 Temps 4
Scénarios
Coucher >23h 23h > 0h Oh > 5h 5h > Lever soleil

100%

100% 100%

100% 0% 100%

b.2 100% 0% 100%
b.3 100% 0% 100%
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

Pourcentage de points
lumineux éteints
par commune

en milieu de nuit

10%
2%

‘ Extinction >75%

‘ Extinction 50 a 75%
1,76%

Extinction 25 a 50%

Extinction <25%

Variation uniguement

Ni extinction ni variation

Non communiqué

ETAT PROJETE

Grenoble -Alpes Métropole | SDAL : document de synthese DK b o wj f s24 4 2 4
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ETAT ACTUEL

Cc

‘ Extinction a 22h

‘ Extinction a 23h

‘ Extinction a Minuit
Extinction apres Minuit
Pase Gf yuj oduj po

‘ Non communiqué

Grenoble -Alpes Métropole

ETAT PROJETE

| SDAL : document de synthese DK bowj) f s254 2 4



Embt t ft

e GAdmbj s

Bourtes lumineuses

Température de couleur

Chaque typologie de voie identifiée sur le territoire de Grenoble  -Alpes- NGhbssoui ef eAdfncsf 423: efigjoju mft qsft.
Métropole se voit attribué, dans le cadre du SDAL une classe PRl gendpolikbu] pei @wie] i ] el atgrﬁpférgtt?res ElnefcouldellJr :pTJe%pérgtuC?evdg I:ouleturp Vri d5f 2292 M
eGidmbj sbhf. & mbrvfmmf sAgpoefou eft dsHUNEYSsdevantgarantpiaerfoimancg engroctiquede, . dane aherené agans R o
A - - ~ oys.ayons dan er re vers un schéma chromatique qui puisse
deéfinis dans le cadre de la norme NF EN 13 -201. mGjotubmmbujpo nbjt Ahbmfnfou mf dp 55"_“ ,8F(E ?_ab?{]\esteé . , . , :
. _ _ satisfaire et répondre au mieux a tous les criteres légaux, sécuritaires, économiques,
) ) Criteres de choix de la source lumineuse : _ _ o
AEmbttf eGiAdmbjsbhf qgqpvs usbgjd npupsjtidi *O0+ < ef O3 é& 08 énergétiques et environnementaux, tout en «  modelant » la chromaticité du plan
Voies situées en dehors des zones urbaines des communes A Efficacité lumineuse du matériel : . o i
AEmbttf eGhdmbjsbhf gpvs {poft ef dpogmjut *E+ < ef lt:_2 . lumiere du territoire par 3 températures de couleur :
Voies situées dans les zones urbaines des communes : Prioriser une techndlogie avec un important rendement A Pour les zones rurales : 2 400 K,
AEmbttf eGAdmbjsbhf qgpvs {poft qjfupooft fu & lwpwmf dj sdvmbujpo *R+ < ef R3 & R8O A Pour les zones urbaines en espaces naturels et les axes principaux : 2700 K,
Voies pietonnes et cyclables exclusivement o A Pour les zones résidentielles et les centres  -villes : 3000 K.
A Biodiversite :
Nb opsnf PH GP 35423 oGftu qbt eGbggmj dbR$jppsjpticim$ himlmpegjshjooKum o uef mGj ngbdu
néanmoins recommandé de respecter au maximum les rendement lumineux dans les zones sensibles (espaces HORS ESPACES NATURELS
préconisations figurant dans cette norme. naturels) : flexibilité de température de couleur et possibilité de - En zone urbaine : Te min = _2700 8 Temax = 3000 K
) . En dehors de la zone urbaine : T, =2400K - T, =2700K
wbsjbujpo eft joufotjunt eGAdmbj sbhf ESPACES NATURELS
Rbs Dbj mmfvst. mGbssoun ef endfncsf 423: AEnphobgmfsnuf oeu]c Jrg(!;JvnthbShnf Se <opt En zone urbaine - T. = 2700 K
gsfiAdpojtbujpot. mjnjuf mft ojwfbvy eGidmbjsfnfou fu jngptf mft . En dehors de la zone urbaine : T, = 2400 K
_ _ Prioriser un indice de rendu des couleurs important dans les
contraintes suivantes : _
o - secteurs urbaniseés. ) o
Pour les eclairages exterieurs : NGbssoun ef endfncsf 423: efigjoju fo pvusf
Go bhhmpnfisbujpdpst SEhmmgniasbujpo n 47 mvy A Impact énergétique : dTvs eft qbsdt obuvsf mt
Pour les parcs et jardins : Eipjy eGvof ufdiopmphjf qgfsnfuubou EnGdggl@nbrajianfns 4 s 2 Hug sggloméraioo a,f 4 6 X2u M
Go bhhmpniisbu-j ppstny BAhmpyAasbujpo n 32 mvy

Afin de limiter le phénomene de sur-éclairement et les
consommations  énergétiques, les niveaux e GAdmbj s f
maximum préconisés dans le SDAL sont les suivants :

Pour les éclairages extérieurs :
20 LUX (Classe C2) en zone urbanisée
15 LUX (Classe M3) en zone non urbanisée

Pour les parcs et espaces ouverts (Secteur C9 D4définis au
PLUI):

7.50 LUX (Classe P3) en zone urbanisée
n 5022 NVY *Dbmjtbhf + f

périodes de fonctionnement au besoin.

Notre préconisation : 100 % LED

Ppvt qgsfiAdpojtpot
flexibilité sur la température de couleur et le niveau de
variation en milieu de nuit  tout en conservant une

efficacité lumineuse et un rendu de couleur suffisant

mGvuj mjtbuj pog

NGf otfncmf eft
Chartreuse. gf spou

S p v uPANR dugvbrgots keodu PNRde u | f
mGpckfu eft gsfidpojtbu

. En zone urbanisée : Tc = 2700 K
. En zone non urbanisée : Tc = 2400 K
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Indice de Rendu des Couleurs Upper Light Output Ratio Eclairage des abords (EIR)
(IRC) (ULOR)

NGjoejdf ef stoev eft dpvmfvst usbevju mbyABAPDT U 8 TG T Tqo"\VPld% o®ubhf ef mv n Egslenient des pbprdsels cslie o-di afin decécuriser la dirculatipn des piétons.

ejtujohvis mft dpvmfvst tpvt mb mvnjosft nC|uelvpaer{Jnr\ufminairc(aj. Eafmtaﬁjriseedgc%tqndié/at%uréspegsjen%etfdjargs\fas Ef sbujp oGftu efdgjoj rvf gpvBourmft dmbt
de confort visuel.

Il est essentiel que les automobilistes aient une bonne vision de la route mais

lutte contre la pollution lumineuse. mGf ot fnecmf ef dft wpjft. fu ebot mf dbt
Rmvit po tf sbggspdif ev dTvs ef wjmmb fu @dmvits dfat TR a®Pind s%YSa'23: mjnjuf mft g kavajo EfRwoeitjatieindseya valayr de 0.3y f .s t d-Grffie guq la guantité de
*VNQT ev mvnjobjsf+0 Rpvs upvUppemft mv n jusiérg reciiesurtps tiptioirsjettabordsnddivvan @imimum étre égale a 30% de
m) fowj spoofnfou eft vtbhfstO NGKTE. tVqnLlsgllltht\J/patRgtio)gnezd'evraJdgngﬂ)aéa/ég)assé:Vf mb mGfidmbj sfnfou ef mb dibvttfafo
sfdpoobjttbodf eft dpvmfvst ftu usdot qgspdif ef dfmmf rvf mGpo qf vu

A 1% avant installation,

avoir avec la lumiére dujour. NGbt qf du tfAdvsjubjsf ftu bmpst sfogpsdi U b V y o Gﬁ C mp VJ t t f

pour les voies ou la reconnaissance des visages est essentielle pour A 4% apres installation,

minjufs mft sjtrvft eGbhsfttjpot fu upvu ebA uds fmGbfoochunfn feoGj 0edGnj ootbiidivpsoj uefipoo o i b v mv FPUBTEPPNErE auy gxigengesde gegurite gt de ganiorts ges psggers des
voies de circulations, il est essentiel que ces derniers ne soient pas éblouis

important afin de distinguer le mieux possible tous les détails de

NGKTE. ftu mjfA bv dipjy ef mb tpv
uf di opmphjf NGF opvt gqfsnfu eGpcuf ]
métropolitain un lesclasse MO Rpvs mGf ot f ncmf efTldoivare reduitan pup s

KTE & 92

qgbs mft tpvsdft mvnjofvUKtOGUprvuedgpnaofu

15% maximum.

assurant une bonne visibilité et une bonne distinction des
obstacles.
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